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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.02. Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1  Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля «Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответсвии с ГОС  по  специальности 27.02.04 Автоматические системы управления в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): участие в проведении работ по монтажу, наладке и техническому обслуживанию систем автоматического управления и соотвествующих профессиональных компетенций (ПК):
        1. ПК 2.1 Выполнять работы по эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.
2. ПК 2.2 Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации.
3. ПК 2.3  Снимать и анализировать показания приборов


Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 18590 Слесарь - электрик по ремонту электрооборудования.
1.2. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
         С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

        иметь практический опыт:

- контроля и анализа функционирования параметров электронного
оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;
уметь: 
- производить контроль различных параметров электронного 
оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;

- анализировать функционирование параметров систем в процессе
эксплуатации;

- снимать показания приборов и оценивать их работоспособность;

- контролировать работу персональных компьютеров и периферийных устройств, используемых для записи, хранения, передачи и обработки различной информации;
- обеспечивать создание информационных систем и сетей на основе
информационных потребностей пользователей;
знать:

- основы автоматического управления;

- правила эксплуатации электронного оборудования и систем
автоматического управления;

- назначение электронного оборудования и систем автоматического
управления.
1.3. Использование часов вариативной части ОПОП

	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	 Дополнительные знания, умения, практический опыт
	№, наименование темы
	Количе-ство часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	МДК 02.01 Технология эксплуатации электронного оборудования систем автоматического управления

	1

	Расширение 

ПК 2.1;

Расширение 

 ПК 2.2
	знания: основы автоматического управления;

правила эксплуатации электронного оборудования и систем

 автоматического управления
умения: производить контроль различных параметров электронного 

оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;

практический опыт: 

контроля и анализа функционирования параметров электронного

оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;


	Раздел 1. 

Тема 1.3.
Устойчивость линейных систем автоматического управления

Тема 1.5. 

Точность систем автоматического управления в типовых режимах

Тема 1.7. 

Цифровые системы автоматического управления
Раздел 2. 

Тема 1.2
Механика электрического привода

Тема 1.6

Электропривод с синхронным  двигателем

Тема 1.7

Взаимосвязан-ный электропривод
Раздел 3. 

Тема 1.6. Потенциометри-ческие первичные преобразователи
Тема 1.9. 

Переключающие устройства и распределители.
Тема 1.10. 

Задающие и исполнительные устройства.
	42
	Требования работодате-лей

	
	
	
	
	
	

	МДК 02.02 Технология эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ

	1
	Расширение 

 ПК 2.2
	знания: 

- основы автоматического управления;

- назначение электронного оборудования и 

систем автоматического

управления; 

умения: 

- анализировать функционирование параметров систем в процессе

 эксплуатации;


	Раздел 1. 

Тема 2.3. Системы програмного управления Тема 2.4. Цифровые элементы и устройства системы програмного управления

Тема 2.5. Микропро-цессорные системы

Тема 2.6. 
Микро-контроллеры

	50
	Требования работодате-лей

	2
	Расширение

ПК 2.1;
	знания: правила эксплуатации электронного оборудования и систем

 автоматического управления
умения: производить контроль различных параметров электронного 

оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;

практический опыт: 

контроля и анализа функционирования параметров электронного

оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;
	Раздел 2. 

Тема 2.1. Контроль функциониро-вания параметров электронного оборудования систем ЧПУ
	60
	Требования работодате-лей

	3
	Расширение

ПК 2.3;
	знания: правила эксплуатации электронного оборудования и систем

 автоматического управления
умения: снимать показания приборов и оценивать их работоспособность;
практический опыт: 

контроля и анализа функционирования параметров электронного

оборудования и систем автоматического управления в процессе эксплуатации;
	Раздел 3

Тема 2.1. Приборы контроля функционирования основных блоков УЧПУ.


	18
	Требования работодате-лей


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей

программы профессионального модуля:
Рекомендуемое количество часов на освоение профессионального модуля всего – 873 часов, в том числе: максимальной учебной нагрузки обучающегося – 693 часов, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося– 480 часов;
- самостоятельной работы обучающегося – 213 часов;
- производственной практики – 180 часов.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом
освоения
программы
профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код

	Наименование результата обучения


	ПК 2.1

	Выполнять работы по эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления с

учетом специфики технологического процесса



	ПК 2.2

	Контролировать и анализировать функционирование параметров систем в процессе эксплуатации



	ПК 2.3

	Снимать и анализировать показания приборов



	ОК 2


	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы  и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество



	ОК 3


	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность



	ОК 4


	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития


	ОК 5


	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности



	ОК 6


	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями



	ОК 7


	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий



	ОК 8


	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно план

	ОК 9


	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности




3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления
	Коды профессиональных компетенций

	Наименования разделов профессионального модуля

	Всего часов,
максимальная учебная нагрузка и практики

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарных  курсов
	Практика


	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная,
часов



	
	
	
	Всего, часов

	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, 

часов
	в т.ч., курсовойпроект, часов
	Всего, часов
	в т.ч., курсовой проект, часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1.

	РАЗДЕЛ 1. Выполнение работы по эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса
	693
	178
	36
	
	117
	
	
	

	ПК 2.2.

	РАЗДЕЛ 2. Контроль и анализ функционирования параметров систем в процессе эксплуатации
	
	210
	30
	30
	157
	50
	
	

	ПК 2.3.

	РАЗДЕЛ 3. Снятие и анализ показаний приборов
	
	92
	18
	
	88
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности),  
(5 недель)
	180
	
	180

	
	Всего:
	873
	480
	84
	30
	213
	50
	
	180


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем

	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)

	Объем часов

	Уровень освоения


	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 ПК 2.1. Выполнение работы по эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса
	
	
	

	МДК 02.01. 
Технология эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления.
	
	68
	

	Тема 1.1. Основы систем автоматического управления (САУ).
Назначения, структуры и основные функциональные САУ

	Содержание
	16
	

	
	1.
	Классификация, назначения и структуры САУ Состав САУ.  Цепи воздействия в САУ. Информация и сигналы.
	
	2

	
	2.


	Функциональные блоки и звенья САУ. 
Характеристики блоков САУ Разбиение САУ на звенья. Технические средства САУ
	
	

	
	3. 
	Задачи и методы управления Управление стационарными объектами. Стабилизация и оптимизация.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	ПЗ 1. (ПР 1). Расчёт количества информации в двоичном слове.
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 
Программное управление и нестационарные объекты. Теорема о начальном значении оригинала. Теорема о конечном значении оригинала. Форсирующее звено.
	
	

	Тема 1.2.
Линейные звенья и разомкнутые системы 


	Содержание
	10
	

	
	1.
	Линейные системы и преобразование Лапласа
	
	2

	
	2.
	Грамматика преобразования Лапласа. Сложение и умножение функций на постоянный коэффициент. Умножение аргумента на постоянный коэффициент (теорема подобия).

Сдвиг оригинала по времени (теорема смещения). Сдвиг изображения (теорема затухания оригинала). Изображение производных оригинала (теорема дифференцирования оригинала). Изображение интегралов оригинала.
	
	

	
	3.
	Передаточные функции разомкнутой линейной системы.
	
	

	
	4.
	Условия статической устойчивости
	
	

	
	5.
	Частотные характеристики
	
	

	
	6.
	Типовые линейные звенья.
	
	

	
	7.
	Связь между амплитудо-частотной и фазо-частотной характеристиками. Неминимально-фазовые звенья.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	  ПЗ 2. (ПР 2).  Построение графиков АФЧ, АЧХ для апериодического звена 1 п.
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 

Единичная ступенчатая функция Хевисайда, δ-функция Дирака, их изображение и переходные функции линейного блока. Квазидифференцирующие звенья. Итегродифференцирующее звено. Интегрирующее звено.

Звенья второго порядка – колебательное, дифференцирующее, режекторное и резонансное.

Звено задержки. Понятие автоколебаний.
	
	

	Тема 1.3.
Устойчивость линейных систем автоматического управления


	Содержание
	8
	

	
	1.


	Основные понятия устойчивости.
Основные понятия физического равновесия тела.

Понятия устойчивой, неустойчивой системы автоматического управления

и системы, находящейся на границе устойчивости.
	
	2

	
	2.

	Алгебраические и частотные критерии устойчивости САУ.  
Определение устойчивости системы автоматического управления по алгебраическому критерию Рауса-Гурвица, составление матриц по характеристическому уравнению системы. 
Определение устойчивости по частотному критерию Найквиста.   

Построение годографа по передаточной функции разомкнутой системы. 
Построение областей устойчивости в плоскости двух параметров.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	ПЗ 3. (ПР 3)  Определение устойчивости замкнутой системы по критерию Михайлова
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Определение устойчивости по корням характеристического уравнения системы.
	
	

	Тема 1.4. 
Исследование качества процесса управления


	Содержание
	10
	

	
	1.
	Понятие о переходном процессе; построение переходного процесса по вещественной частотной характеристике. 
Типы переходных процессов в САУ в зависимости от корней характеристического уравнения. 
Классификация типов переходных процессов в системах управления. 
Определение вещественной Р(w) частотной характеристики
из передаточной функции замкнутой системы и построение графика переходного процесса.
	
	2

	
	2.
	Оценка качества процесса регулирования. 
Основные определения показателей качества переходного процесса: время переходного      процесса, установившееся значение, максимальное отклонение, коэффициент перерегулирования, время запаздывания, время нарастания.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрены)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 
Системы управления методом единичной трапеции.
Определение ошибки регулирования по коэффициентам ошибок для статических и астатических систем. 
Ошибка системы в установившемся режиме, ее запись в преобразовании Лапласа.

	
	

	Тема 1.5. 
Точность систем автоматического управления в типовых режимах


	Содержание
	6
	

	
	1.


	Установившейся режим систем автоматического управления, движение с 
постоянной скоростью, постоянным ускорением, по гармоническому закону.
Классификация ошибок регулирования при движении САУ с постоянной скоростью, 
постоянным ускорением, по гармоническому закону для статических и 
астатических систем. Добротности системы в этих режимах.
	
	2

	
	2.

	Определение ошибки регулирования по коэффициентам ошибок.  

Определение коэффициентов ошибок системы через передаточную функцию по 
ошибке Фх(р).
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрены)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 
Методы включения в структурную схему системы дополнительных звеньев для повышения точности системы регулирования.
	
	

	Тема 1.6.
Методы улучшения качества процесса управления


	Содержание
	4
	

	
	1.

	Методы повышения точности систем автоматического управления в 
установившемся режиме
Основные методы повышения точности системы. Определение достоинства и 
недостатков каждого метода с помощью логарифмических амплитудно-частотных 
характеристик.
	
	1

	
	2.

	Корректирующие устройства систем автоматического управления и их выбор
Основные методы обеспечения и повышения запаса устойчивости системы 

регулирования.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Методы включения в структурную схему системы дополнительных звеньев для повышения точности системы регулирования.

	
	

	Тема 1.7. 
Цифровые системы автоматического управления
	Содержание
	6
	

	
	1.

	Определение цифровых систем автоматического управления
Определение цифровых систем автоматического управления, основные достоинства 
цифровых САУ (точность, помехозащищенность). Включение ЭВМ в САУ. 
Упрощенная структурная схема цифровой САУ. Логические  устройства автоматики: 
релейно-контактные схемы; минимизация логических функций; бесконтактные 
логические элементы; синтез логических устройств.
	
	2

	
	2.

	Структурные схемы цифровых систем. Структурная схема цифровой системы автоматического управления и принципы ее построения.
	
	

	
	 Лабораторные работы (не предусмотрены)
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	ПЗ 4. Семинар по темам 1.1 – 1.7
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Виды корректирующих
устройств (последовательные, параллельные, обратной связи). 
Выбор корректирующих устройств  с использованием  логарифмических амплитудно-частотных характеристик.
	
	

	МДК 02. 02.Технология эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ
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	Тема 1.1. 

Организация

эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ


	Содержание
	2
	

	
	1.
	Структура технологического отдела эксплуатации станков с ЧПУ. 

Ремонтные службы станков и систем ЧПУ. Группа наладчиков станков.
	
	2

	
	2.
	Техническая документация по эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ

 Стандарт предприятия о техническом обслуживании станков с ЧПУ. 

Правила эксплуатации электронного оборудования  систем ЧПУ.  Руководство по эксплуатации электронного оборудования  устройств  ЧПУ.

Журнал учета профилактических работ Журнал учета сбойных ситуаций.
	2
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия(не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: Изучение технической документации по эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ 2Р 22, 2Р 32М, 2С 42, НЦ 31, Н 33-1М
	
	

	Тема 1.2. Техническое обслуживание электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Система планово-предупредительных ремонтов.

Осмотры, ежедневное обслуживание устройств ЧПУ, малые и аварийные ремонты. Основные виды работ по обслуживанию и регулировке электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ.
	
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: Изучение системы планово-предупредительных ремонтов электронной части станков с ЧПУ 2Р 22, 2Р 32М,    2С 42, НЦ 31, Н 33-1М.
	
	

	Тема 1.3. Системы програмного управления
	Содержание
	4
	

	
	1
	Системы програмного управления.

Этапы создания и совершенствования систем програмного управления, их роль в автоматизации и повышении технического уровня металлорежущего оборудования. Классификация и основные виды систем програмного управления.
	
	2

	
	2
	Структуры и каналы связи систем програмног управления

Структурные схемы и принципы их построения систем програмного управления (позиционные, контурные, универсальные)
	6
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	ПЗ 1 (С 1) Изучение основных структур систем програмного управления  и принипов их построения
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  Изучение структур современных систем програмного управления
	
	

	Тема 1.4. Цифровые элементы и устройства системы програмного управления
	Содержание
	
	

	
	1
	Элементная база электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ 
Классификация интегральных схем по степени интеграции.

Элементарные логические функции и их реализация на ИС ТТЛ-структуры.
	8
	2

	
	2
	Операционные устройства системы програмного управления 

Регистры, счетчики, дешифраторы, сумматоры, мультиплексоры, демультплексоры, назначение, принцип действия, временные характеристики. Взаимодействие в схеме ОУ в процессе функционирования системы.
	10
	

	
	3
	Элементы и устройства памяти системы програмного управления

 Триггеры. Виды запоминающих устройств (ОЗУ, ПЗУ, ВЗУ)  применяемых в УЧПУ.
	8
	

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1.
	ЛР 1. Исследование работы логичеких элементов И, И-НЕ, ИЛИ, ИЛИ-НЕ, И-ИЛИ-НЕ             серии 155, 555.
	
	

	
	2.
	ЛР 2. Исследование работы регистров параллельного и последовательного действия.
	2
	

	
	3.
	ЛР 3. Исследование работы линейных дешифраторов и шифраторов.
	2
	

	
	4.
	ЛР 4. Исследование работы одноразрядного комбинационного сумматора
	2
	

	
	5.
	ЛР 5. Исследование работы триггеров R-S, D-C,T-C, J-K
	2
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	1.
	ПЗ 2. (ПР  1) Построение структурной схемы, временных диаграмм 2-10-го счетчика, операционного узла УЧПУ
	2
	

	
	2.
	ПЗ 3 (ПР  2) Анализ режимов работы  оперативного запоминающего устройства  УЧПУ
	2
	

	
	3.
	ПЗ 4 (ПР  3) Анализ методов преобразования, построение структурной схемы преобразователя кодов (прямой, обратный и  дополнительный коды)
	2
	

	
	4.
	ПЗ 5 (С 2) Анализ режимов работы, методов преобразования, приципов работы операционных узлов УЧПУ
	2
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  Изучение элементной базы электронного оборудования  современных устройств ЧПУ
	
	

	Тема 1.5. Микропроцессорные системы


	Содержание
	
	

	
	1.
	Базовая
структура
ЭВМ
как
микропроцессорной
системы. Архитектура и принципы функционирования микропроцессорной системы
Микропроцессорная система: архитектура, модули, магистраль, устройство управления, операционные устройства, регистровое запоминающее устройство, ПЗУ, системная шина. Выполнение основной программы, вызов подпрограммы, прерывания и исключения, прямой доступ к памяти (DMA). Архитектуры с разделяемой областью памяти. Архитектуры с распределенной областью памяти.
	6
	2

	
	2.
	Обмен информации с внешними устройствами.
Элементы архитектуры МП и МПС, предназначенные для обмена информацией
с
внешними
устройствами.
	4
	

	
	3.
	Запоминающие устройства микропроцессорных систем Организация памяти МП. Адресные пространства: логическое, линейное и физическое. Иерархический способ организации оперативной памяти. Регистровая память.
	6
	

	
	4.
	Современные микроЭВМ на основе микропроцессорных комплексов 
МикроЭВМ: определение, основные параметры и характеристики; история создания и развития; области применения. Микропроцессорные комплексы и комплекты, используемые для построения микроЭВМ. Технология выбора и оценки качества микропроцессорного комплекса для построения микроЭВМ. Современные микроЭВМ на базе МП и МПС.
	4
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	1.
	ПЗ 6 (ПР 4) Изучение структуры, режимов работы ОМП КР580ВМ80
	2
	

	
	2.
	ПЗ 7 (ПР 5) Изучение структуры, режимов работы многорежимного буферного регистра  МПС серии К589
	2
	

	
	3.
	ПЗ 8 (ПР 6) Изучение структуры, режимов работы блока ускореннго переноса МПС серии К589
	2
	

	
	4.
	ПЗ 9 (С 3) Микропроцессорная система: архитектура, модули, магистраль, устройство управления, операционные устройства, регистровое запоминающее устройство, ПЗУ, системная шина.
	2
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  
Изучение  современных микроЭВМ на базе МП и МПС устройств ЧПУ
	
	

	Тема 1.6. Микроконтроллеры


	Содержание
	
	

	
	1.
	Состав семейств. Архитектура, модульный принцип построения. 

Общая характеристика семейства. Состав. Области применения. Направления развития элементной базы МК. Модули, составляющие микроконтроллер.
	2
	2

	
	2.
	Процессорное ядро микроконтроллера. Типы операндов, способы адресации.
Арифметическо-логическое устройство, регистры, аккумулятор. Резидентная память: память программ и память данных, типы операндов, способы адресации. Флаги результата. Символическая адресация.

	4
	

	
	3.
	Система команд
Распределение команд ассемблера МК по типовым группам. Форматы команд. Таблицы команд. Команды передачи данных: структура информационных связей; обращение к аккумулятору; обращение к внешней памяти данных. Арифметические операции. Логические операции. Команды передачи управления.
	6
	

	
	4.
	Устройства управления и синхронизации
Режимы работы таймеров. Форматы регистров таймеров. Временные диаграммы машинного цикла. Доступ к внешней памяти. Управляющие микроЭВМ и микроконтроллеры
	2
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	1.
	ПЗ 10 (ПР 7) Изучение способов адресации и  программирования микроконтроллеров
	2
	

	
	2.
	ПЗ 11 (С 4) Цифровые элементы и устройства системы програмного управления. Микропроцессорные системы. 
	2
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  

Изучение  программирования современных микроконтроллеров УЧПУ
	
	

	Тема 1.7. Создание информационных систем и сетей на основе информационных потребностей пользователей



	Содержание

	2
	

	
	1.


	Общая характеристика процесса проектирования информационных систем и сетей
Основные положения государственных стандартов на автоматизированные системы.

Техническое задание. Технический проект. Рабочий проект. Ввод в действие.


	
	1

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  Изучение государственных стандартов на автоматизированные системы.

Изучение
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ 2.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. Работа с технической документацией.

Изучение правил эксплуатации электронного оборудования электронной части токарных, фрезерных, универсальных станков с ЧПУ и САУ. Составление таблицы типовых отказов и методов их устранения электронного оборудования электронной части для токарных, фрезерных, универсальных  станков с ЧПУ и САУ. 

Изучение особенности эксплуатации и технического обслуживания электронного оборудования электронной части многоцелевых станков с ЧПУ. Самостоятельное изучение технического описания и руководства по эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ (НЦ 31, 2С 42, 2Р 22,  2Р 32М).
	37+80=117
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 
Виды работ:
1. Ремонт контрольно-измерительных приборов и проверка параметров электрических схем по заводским инструкциям, картам напряжения и сопротивлений.

2. Настройка  блоков питания и фотоимпульсных датчиков.

  3. Тестирование станка с ЧПУ. Проверка элементов САУ.
4. Ознакомление с характеристиками системы ЧПУ и САУ. 
5. Получение навыков работы с монитором УЧПУ. 
6.  Получение навыков работы с пультом УЧПУ и органами управления и контроля САУ. 
  7. Диагностика ручного управления станка.
	
	


	Раздел  2 ПК 2.2 Контроль и анализ функционирования параметров систем в процессе эксплуатации
	
	
	

	МДК 02.01. 
Технология эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления.
	
	64   
	

	Тема 2.1
Основные понятия об электрическом приводе
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Классификация электрических приводов.
	
	1

	
	2.
	Структурная схема электрических приводов.
	
	

	
	3.
	Основные составляющие элементы электрических приводов.
	
	

	
	4.
	Преимущества и недостатки электрических приводов.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 

Основные понятия об современном электрическом приводе
	
	

	Тема 2.2
Механика электрического привода
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Уравнение движения электропривода и его виды.
	
	1

	
	2.
	Расчётные схемы механической части электропривода
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 

Установившееся движение электропривода и его устойчивость

Неустановившееся движение электропривода
	
	

	Тема 2.3

Регулирование координат электропривода
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Регулирование скорости.
	
	1

	
	2.
	Регулирование момента и тока.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Регулирование координат электропривода

Регулирование положения

Структура электропривода при регулировании координат
	
	

	Тема 2.4

Электропривод с двигателями постоянного тока
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Схема включения и статические характеристики двигателя постоянного тока независимого возбуждения.
	
	2

	
	2.
	Энергетические режимы работы двигателя постоянного тока независимого возбуждения.
	
	

	
	3.
	Регулирование скорости двигателя постоянного тока независимого возбуждения.
	
	

	
	4.
	Расчёт регулировочных резисторов в цепи якоря.
	
	

	
	5.
	Регулирование тока и момента при пуске, торможении и реверсе.
	
	

	
	6.
	Регулирование скорости двигателя постоянного тока независимого возбуждения изменением магнитного потока.
	
	

	
	7.
	Регулирование скорости двигателя постоянного тока независимого возбуждения в схеме с шунтированием якоря.
	
	

	
	8.
	Регулирование координат в системе «источник тока – двигатель».
	
	

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1.
	ЛР 1. Исследование двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	ПЗ 5 (ПР 4 ) Расчёт регулировочных резисторов в цепи якоря.
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Регулирование координат электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения изменением напряжения якоря. 
Система «преобразователь – двигатель»

Импульсное регулирование скорости электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения.

Схемы включения, статические характеристики и режимы работы двигателя постоянного тока последовательного возбуждения.
	
	

	Тема 2.5

Электропривод с асинхронным двигателям
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы асинхронного двигателя.
	
	2

	
	2.
	Регулирование координат асинхронного двигателя.
	
	

	
	3.
	Расчёт регулировочных резисторов.
	
	

	
	4.
	Регулирование координат электропривода с асинхронным двигателям изменением напряжения.
	
	

	
	5.
	Повышение экономичности работы асинхронного электропривода с помощью регулятора напряжения.
	
	

	
	6.
	Регулирование скорости асинхронного двигателя изменением частоты.
	
	

	
	7.
	Регулирование скорости асинхронного двигателя изменением числа пар полюсов.
	
	

	
	8.
	Регулирование скорости асинхронного двигателя в каскадных схемах его включения.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1.
	ЛР 2. Исследование работы трёхфазного асинхронного двигателя
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	ПЗ 6 (ПР 5) Регулирование скорости асинхронного двигателя изменением частоты.
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Импульсный способ регулирования координат электропривода с асинхронным двигателем

Торможение асинхронного двигателя

Особенности переходных процессов в асинхронном двигателе и их формирование

Электропривод с однофазным асинхронным двигателем. Понятие об электроприводе с линейным асинхронным двигателем
	
	

	Тема 2.6

Электропривод с синхронным  двигателем 


	Содержание
	6
	

	
	1.
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного двигателя. 
	
	2

	
	2.
	Пуск синхронного двигателя.
	
	

	
	3.
	Регулирование скорости и торможение синхронного двигателя.
	
	

	
	4.
	Синхронный двигатель – компенсатор реактивной мощности.
	
	

	
	5.
	Особенности переходных процессов электропривода с синхронным двигателем.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Современный электропривод с синхронным  двигателем 
	
	

	Тема 2.7

Взаимосвязанный электропривод
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Электропривод с механическим соединением валов двигателей.
	
	1

	
	2.
	Электропривод с механическим дифференциалом.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Конструкции современного взаимосвязанного электропривода

Электропривод с электрическим валом
	
	

	Тема 2.8

Выбор и проверка двигателей и резисторов
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Расчёт мощности и выбор двигателей
	
	1

	
	2.
	Проверка двигателей по нагреву прямым методом.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Проверка двигателей по нагреву косвенным методом

Выбор и проверка по нагреву резисторов в цепях двигателей

Разомкнутые схемы управления электропривода
	
	

	Тема 2.9

Разомкнутые схемы управления электропривода

	Содержание
	6
	

	
	1.
	Электрические аппараты ручного управления.
	
	1

	
	2.
	Электрические аппараты дистанционного управления.
	
	

	
	3.
	Датчики времени, скорости, тока и положения.
	
	

	
	4.
	Виды аппаратов защиты, блокировок и сигнализации в ЭП.
	
	

	
	5.
	Бесконтактные логические элементы.
	
	

	
	6.
	Электромагнитные муфты и тормоза.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Разомкнутые схемы управления электропривода с двигателем постоянного тока

Разомкнутые схемы управления электропривода с двигателем переменного тока
	
	

	Тема 2.10

Замкнутые схемы управления электропривода

	Содержание
	4
	

	
	1.
	Схемы замкнутых структур электропривода.
	
	1

	
	2.
	Технические средств замкнутых схем управления электропривода.
	
	

	
	3.
	Аналоговые элементы и устройства управления электропривода.
	
	

	
	4.
	Дискретные элементы и устройства управления электропривода.
	
	

	
	5.
	Датчики скорости и положения, применяющиеся в замкнутых системах управления.


	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Микропроцессорные средства управления электропривода

Замкнутые схемы управления электропривода с двигателем постоянного тока

Замкнутые схемы управления электропривода с двигателем переменного тока
	
	

	Тема 2.11

Надёжность электроприводов
	Содержание
	4    
	

	
	1.
	Основные понятия и определения.
	
	1

	
	2.
	Расчёт надёжности электропривода.
	
	

	
	3.
	Обеспечение надёжности электропривода на стадии его проектирования.
	
	

	
	4.
	Повышение надёжности электропривода за счёт обеспечения его помехозащищённости.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	ПЗ 7 (С 2) Семинар по темам 2.1 – 2.11
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Повышение эксплуатационной готовности электропривода

Определение экономически целесообразного уровня надёжности электроприводов
	
	

	МДК 02.02. Технология эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ
	
	146
	

	Тема 2.1. Контроль функционирования параметров электронного оборудования устройств ЧПУ
	Содержание
	22
	

	
	1.
	Неисправности в работе электронного оборудования электронной части систем    ЧПУ

 Диагностика УЧПУ и основных  блоков устройства. Разновидности неисправностей блоков УЧПУ, причины их возникновения.    Поиск  и     устранение неисправностей,   настройка  УЧПУ и основных  блоков устройства в процессе эксплуатации. 
	
	3

	
	2.
	Технология эксплуатации и проверка функционирования блоков УЧПУ 

Проверка функционирования УЧПУ НЦ 31, 2С 42, 2Р 22,  2Р 32М, Н33 – 1М и основных  блоков устройства, контроль параметров электронного оборудования в процессе эксплуатации.
	86
	

	
	3.
	Проверка функционирования персональных компьютеров 

Проверка режимов работы ПК: режим ввода информации; автоматический режим;

режим вывода информации; дисплейный режим; режим диагностирования.

Проверка работоспособности операционной системы. Контроль работы периферийных устройств. 
	20
	

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	1.
	ЛР 1 (6). Проверка функционирования, диагностика ошибок УЧПУ «Электроника              НЦ 31»
	2
	

	
	2
	ЛР 2 (7). Режим ввода – вывода параметров станка и УЧПУ
	2
	

	
	3.
	ЛР 3 (8). Распределение памяти системы, сохранение управляющих программ УЧПУ «Электроника НЦ 31»
	2
	

	
	4.
	ЛР 4 (9). Диагностирование, проверка функционирования УЧПУ 2Р 32М с помощью теста по включению
	2
	

	
	5.
	ЛР 5 (10). Диагностирование, проверка функционирования пульта оператора УЧПУ           2Р 32М
	2
	

	
	Практические занятия 
	
	

	
	1.
	ПЗ 12. (ПР 8)  Изучение методов и способов диагностирования устройств ЧПУ
	2
	

	
	2.
	ПЗ 13.  (ПР 9) Изучение особенностей диагностирования СЧПУ «SINUMERIK 848D»
	2
	

	
	3.
	ПЗ 14 (ПР 10) Изучение особенностей диагностирования СЧПУ «FANUK 31»
	2
	

	
	4.
	ПЗ 15 (ПР 11) Изучение линейной интерполяции, метода оценочной функции. 
Изучение методов преобразования многоразрядной десятичной информации в двоичную   в УЧПУ
	2
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  Изучение особенностей диагностирования электронного оборудования  современных устройств ЧПУ
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ2.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Подготовить доклады на тему: «Современные электроприводы в САУ»
Подготовить доклады на тему: «Современные системы ЧПУ, «SINUMERIK 848D»», «Современные системы ЧПУ, «FANUK 31»», «Современные системы ЧПУ, «HEIDENHAIN ITNC 530»»,
Функционирование основных блоков электронного оборудования систем ЧПУ, особенности контроля и диагностирования современных устройств ЧПУ.
Работа со справочной литературой.

1. Подготовить доклад и компьютерную презентацию, используя Интернет,  по теме: «Современные устройства ЧПУ, методы диагностики».

2. Составление опорного конспекта в соответствии с темой занятий, используя учебную и техническую литературы.

3. Подготовить доклад по теме: «Методы и приемы контроля функционирования параметров электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ».
 4.Подготовить реферат на тему: «Системы числового программного управления. Промышленные роботы».
	52+105=157
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 

Виды работ
1. Контроль параметров электронного оборудования САУ и станков с ЧПУ. 
2. Изучение режимов диагностирования станка с ЧПУ. Проверка функционирования элементов САУ.
3. Работа с технической документацией на токарный станок с ЧПУ. Работа с технической документацией на устройство САУ.
4.Изучение технической документации по эксплуатации станков с ЧПУ и оборудования оснащённого САУ.
5.Ознакомление с последовательностью комплексной проверки станка с ЧПУ и  системой АУ после проведения ТО. 

6.Освоение тест-программ, применяемых при неудовлетворительной работе станка.

7.Заполнение агрегатного журнала и журнала технического обслуживания станков с ЧПУ и оборудования с системой АУ.
	
	


	Раздел 3 ПК 2.3 
Снятие и анализ показаний приборов
	
	
	

	МДК 02.01. 

Технология эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления.
	
	38
	

	Тема 3.1. 

Основные функциональные элементы  электронного оборудования и систем автоматического управления.

Преобразователи информации и их работа
	Содержание
	4
	

	
	1.


	Разновидности преобразователей информации, используемых в составе цифровых 
устройств.

Аналоговые компараторы напряжения: назначение, схемотехника, принцип работы, 
явление гистерезиса.

Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи информации: принципы 
преобразования, схемные решения, погрешности преобразования.

Преобразователи кодов: назначение, области применения, основные типы, их 
схемотехника и условные графические обозначения.
	
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Промышленные платы АЦП/ЦАП цифрового ввода/вывода сигналов при решении задач сбора данных и управления оборудованием.
	
	

	Тема 3.2. 

Первичные преобразователи. Датчики.
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Датчики. Общие сведения и классификация первичных преобразователей
	
	1

	
	2.
	Группы первичных преобразователей
	
	

	
	3.
	Классификация по виду входного сигнала
	
	

	
	4.
	Основные части первичных преобразователей
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Общие сведения и классификация первичных преобразователей.
	
	

	Тема 3.3.

Электроконтактные датчики
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие сведения о электроконтактных датчиках
	
	1

	
	2.
	Принцип действия электроконтактных датчиков
	
	

	
	3.
	Конструкция электроконтактных датчиков.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Современные электроконтактные датчики
Датчики скорости
	
	

	Тема 3.4. 

Электромеханические датчики.
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие сведения о силовых датчиках.
	
	1

	
	2.
	Электромеханические датчики. Принцип действия электромеханических датчиков.
	
	

	
	3.
	Конструкция электромеханических датчиков
	
	

	
	4.
	Схемы включения электромеханических датчиков
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Емкостные  первичные преобразователи

Тензометрические  первичные преобразователи

Способы монтажа реле давления

Основы расчёта тензометрических первичных преобразователей

Виды тензометрических первичных преобразователей

Схемы включения тензометрических первичных преобразователей


	
	

	Тема 3.5. 

Токовые реле.
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие сведения о токовых реле.
	
	1

	
	2.
	Принцип действия токовых реле.
	
	

	
	3.
	Конструкция и расчёт токовых реле.
	
	

	
	4.
	Схемы включения токовых реле.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Способы монтажа токовых реле
Реле давления

Пьезоэлектрические датчики
	
	

	Тема 3.6. Потенциометрические первичные преобразователи


	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие сведения о потенциометрических первичных преобразователях
	
	2

	
	2.
	Принцип действия потенциометрических первичных преобразователей
	
	

	
	3.
	Конструкция потенциометрических первичных преобразователей
	
	

	
	4.
	Схемы включения потенциометрических первичных преобразователей
	
	

	
	5.
	Достоинства и недостатки
	
	

	
	6.
	Способы монтажа потенциометрических первичных преобразователей.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	 1.
	ЛР 2. Исследование работы потенциометрического датчика
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Фотоэлектрические  первичные преобразователи

Фотоэлементы с внешним фотоэффектом

Фотоэлементы с внутренним фотоэффектом

Фотоэлементы с запирающим слоем (вентильные)
	
	

	Тема 3.7. 
Индуктивные первичные преобразователи

	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие сведения о индуктивных первичных преобразователях
	
	2

	
	2.
	Принцип действия
	
	

	
	3.
	Дифференциальный индуктивный преобразователь
	
	

	
	4.
	Трансформаторные индуктивный преобразователь
	
	

	
	5.
	Ферродинамический индуктивный преобразователь
	
	

	
	6.
	Высокочастотный индуктивный преобразователь. 
	
	

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1.
	ЛР 3. Исследование работы датчика дистанционного действия
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Фазоимпульсный индуктивный размерный датчик
	
	

	Тема 3.8. 

Усилители и стабилизаторы


	Содержание
	4
	

	
	1.
	Общие сведения и классификация усилителей.

Классификация усилителей. Понятие о коэффициенте усиления.
	
	1

	
	2.
	Электромеханические и магнитные усилители.

Электромашинные усилители. Магнитные усилители. Преимущества и недостатки.
	
	

	
	3.
	Электронные усилители.

Ламповые и полупроводниковые электронные усилители. Схемы простейших электронных усилителей. Преимущества и недостатки.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Усилители и стабилизаторы

Гидравлические и пневматические усилители 
	
	

	Тема 3.9. 

Переключающие устройства и распределители.


	Содержание
	6
	

	
	1.


	Электрические реле.

Конструкция и основные функциональные элементы. Характеристики реле. Параметры 

срабатывания реле. Подразделение  реле по назначению, по принципу работы.

Электромеханические реле: электромагнитные, магнитоэлектрические, 
электродинамические и индукционные реле. Ферромагнитные реле. Реле-триггеры. 

Транзисторные реле.

Электротепловые и тепловые реле.
	
	2

	
	2.
	Реле времени. 

Механические, электромеханические, электрические, тепловые, пневматические, 
электродвигательные, электронные и прочие реле времени.
	
	

	
	3.


	Контактные аппараты управления. Общие понятия о контактных аппаратах управления. 
Основные группы аппаратов управления. Примеры и представители аппаратов 
управления. Конструкции аппаратов управления.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	2
	

	
	ПЗ 8 (ПР 6)  Расчёт параметров электромагнитных реле
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий: 
Переключающие устройства и распределители

Бесконтактные устройства управления.

Вспомогательные устройства.
	
	

	Тема 3.10. 

Задающие и исполнительные устройства


	Содержание
	4
	

	
	1.
	Классификация задающих и исполнительных устройств.

Понятие и определения задающих исполнительных устройств.

Исполнительные устройства. Виды и параметры, характеризующие их работу.
	
	1

	
	2.
	Задающие устройства.

Основные элементы задающих устройств.

Описание каждого вида задающих устройств. Их устройство и принцип работы.
	
	

	
	3.
	Электрические исполнительные механизмы.

Подразделение по типу действия. Примеры использования и назначение.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	1.
	ПЗ 9. (С 3) Семинар по темам 3.1 - 3.10
	
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:
Представители группы вспомогательных устройств. Их виды и назначение. 
Задающие и исполнительные устройства

Гидравлические и пневматические исполнительные механизмы.

Принцип работы и конструктивные элементы гидравлических и пневматических исполнительных механизмов.

Регулирующие органы. Назначение, описание и типы регулирующих механизмов.
Гидравлические и пневматические исполнительные механизмы.
	
	

	МДК 02.02. Технология эксплуатации электронного оборудования электронной части станков с ЧПУ
	
	54
	

	Тема 3.1. 
Приборы контроля функционирования основных блоков УЧПУ
	Содержание
	18
	

	
	1.

	Контрольно - измерительные приборы для наладки устройств ЧПУ
 Контрольно-измерительные приборы для наладки УЧПУ и основных  блоков устройства. 
	
	3

	
	2.
	Индуктивные и индукционные измерительные устройства. 
Индуктосины. Тахогенераторы. Фотоэлектирческие измерительные устройства
	16
	

	
	3.
	Стрелочные приборы для измерения силы тока и напряжения в электрических цепях.
Электромеханические, электронные и цифровые измерительные приборы.
	18
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрены)
	
	

	
	Практические занятия  
	
	

	
	1.
	ПЗ 16 (С 5)  Контроль и функционирование основных блоков УЧПУ
	2
	

	
	Примерная тематика домашних заданий:  Изучение особенностей специальных приборов контроля функционирования основных блоков электронного оборудования  современных УЧПУ
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ2.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовить доклады на тему: «Современные приборы контроля и наладки электронных блоков УЧПУ».
Работа со справочной литературой.

1. Подготовить доклад и компьютерную презентацию, используя Интернет, по теме: «Современные устройства ЧПУ, методы контроля, диагностики, технического обслуживания».

2. Составление опорного конспекта в соответствии с темой занятий, используя учебную и техническую литературы.

3. Подготовить реферат на тему: «Функциональная схема СЧПУ металлорежущего станка. Структурная схема ГПС».
	48+40= 88
	

	Производственная практика (по профилю специальности) 

Виды работ
1. Контроль параметров электронного оборудования станков с ЧПУ и САУ.
2. Изучение режимов диагностирования станка с ЧПУ и проверки функционирования САУ.

3. Работа с технической документацией на токарный станок с ЧПУ.

4. Изучение технической документации по эксплуатации станков с ЧПУ и САУ.
5. Ознакомление с последовательностью комплексной проверки станка с ЧПУ и (или) САУ после проведения ТО. 
6. Освоение тест-программ которые применяются при анализе неудовлетворительной работы станка.

7. Заполнение агрегатного журнала и журнала технического обслуживания станков с ЧПУ и оборудования с САУ.
	
	

	Примерная тематика курсовых проектов
Технология эксплуатации электронного оборудования (основных блоков и модулей) устройств ЧПУ НЦ 31, 2С 42, 
2Р 22,  2Р 32М, Н33-1М, «Координата С-70».
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	30


	

	Производственная практика (по профилю специальности) итоговая по модулю
Виды работ
1. Изучение структурных и принципиальных  схем устройств ЧПУ НЦ 31, 2С 42, 2Р 22,  2Р 32М, Н33-1М, 

«Координата С-70».
  2. Ознакомление с УЧПУ с применением микро-ЭВМ на микропроцессорах.


	
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально - техническому
обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий вычислительной техники, измерительной  техники, автоматического управления, конструирования, производства и обеспечения работоспособности специализированных
 изделий и систем,  мастерских:  слесарная,  электромонтажная.
Оборудование лаборатории конструирования, производства и обеспечения работоспособности специализированных изделий и систем и рабочих мест

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
- рабочее место преподавателя;

- стенды со схемами электронных устройств;

- макеты с образцами электронных приборов;

- комплект нормативно-технической документации; 
- комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения:

1. Мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, планшет), лицензионное программное обеспечение (программы Electronics Workbench, Proteus 7.7 SP2, MatLAB).
Оборудование лаборатории автоматического управления и рабочих мест лаборатории - посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся):

-  рабочее место преподавателя; 
- электромонтажные столы;

- цифровой осциллограф; 
-  мультиметры;

- амперметры, вольтметры; 
-  верстак слесарный;

- стенды:

- «Электротехника»;

-  «Электроника»;
- «Измерительная техника»;

-  «Автоматическое управление»;
- «Электрические машины»

- «Автоматизированное управление электроприводом»

Технические средства обучения:

1. Мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, планшет), лицензионное программное обеспечение (программы Electronics Workbench, Proteus 7.7 SP2, MatLAB).

Оборудование слесарной мастерской:

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 
- рабочее место преподавателя;

- слесарные верстаки;

- слесарный инструмент; 
- сверлильные станки;

- заточные станки; 
Оборудование электромонтажной мастерской:

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

- рабочее место преподавателя;

- набор электромонтажных заготовок;

- комплекты пускорегулирующей аппаратуры; 

- электрические двигатели разных типов;

- станок сверлильный, заточной, токарный;

- комплекты электромонтажных инструментов и измерительных
  приборов.
Технические средства обучения:

1. Мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, планшет), лицензионное программное обеспечение (программы Electronics Workbench, Proteus 7.7 SP2, MatLAB).

2. Учебные стенды.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень
рекомендуемых
учебных
изданий,
Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. В.Ю.Шишмарев. «Автоматика».3-издание.
М. Издательский центр. Академия, 2010.-276с.

2. В.Ю.Шишмарев. «Средства
измерения».
М. Издательский центр. Академия, 2006.-315с.

3. Н.В.Максимов,
Т.Л.Партыка, И.И.Попов. «Технические средства информации». М. Форум-инфра, 2005.-375с.

4. Н.В.Максимов,
Т.Л.Партыка,
И.И.Попов.
«Архитектура
ЭВМ
и вычислительных систем». М. Форум-инфра, 2006.-511с.

5.В.Н.Пантелеев,В.М.Прошин. «Основы автоматического управления». М. Издательский центр. Академия, 2010.-185с.

6. Москаленко В.В. Электрический привод: Учеб. пособие для сред. проф. образования. - 2 – е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 368 с.

7. Головенков С.Н. , Сироткин С.В. Основы автоматики и автоматического регулирования станков с программным управлением: Учебное пособие для машиностроительных техникумов. 2 – е изд., перераб. и доп. – М. Машиностроение, 1988. – 288 с.: ил.
8. Староверов А.Г., Основы автоматизации производства: Учеб. для сред. учеб. заведений – М.: Машиностроение, 1989. – с.  

Дополнительные источники:

1. Ю.М.Келим. «Типовые элементы систем автоматического управления». М.: Машиностроение,2002-378с.

2. К.И.Котов,
М.А.Шершевер.
«Монтаж
эксплуатация
и
ремонт автоматических устройств» М. Форум-инфра, 2002.-378с.

3. В.Ю.Шишмарев.
«Типовые
элементы
систем
автоматического управления». М. Академия, 2004.-300с.

4. Б.И.Черпаков.
«Автоматизация
и
механизация
производства».
М. Издательский центр. Академия, 2004.-372с.

Отечественные журналы:

1. КИП и автоматика обслуживания и ремонт. 
2. Мир измерений.

3. Мир компьютерной автоматизации.

4. Современные технологии автоматизации.

Интернет – ресурсы:

1. http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/glava5/5-7.html 

2.http://www.toroid.ru/prianishnikovVA.html, 

3. http://www.moskatov.narod.ru/Electronic_technics.html,
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Максимальный объем учебной нагрузки обучающегося включает все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной профессиональной образовательной программы.

Занятия  проводятся  в  учебных  аудиториях и лабораториях,  оснащенных  необходимым учебным, методическим, информационным, программным обеспечением. 

В  преподавании  используются  лекционные  формы  проведения  занятий, практикумы,  информационно-коммуникационные  технологии,  кейс - технологии  и т.д. 

Консультационная  помощь  студентам  осуществляется  в  индивидуальной  и групповой формах пропорционально количеству часов. 

При проведении аудиторных
 занятий необходимо использовать презентационное
 оборудование, нормативно-техническую     документацию предприятий и лабораторий города.

Практика является обязательным разделом ОПОП. Она представляет собой вид учебных занятий, обеспечивающих практико-ориентированную подготовку обучающихся. При реализации ОПОП НПО предусматриваются следующие виды практик: учебная практика (производственное обучение) и производственная практика.

Учебная практика (производственное обучение) и производственная практика
проводятся
образовательным
учреждением
при
освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессиональных модулей и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессиональных модулей.

Освоению профессионального модуля ПМ.02. «Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления»
предшествует изучение следующих учебных дисциплин:

ОП.02 «Электротехника»;
ОП.05 «Метрология, стандартизация и сертификация»;

ОП.08 «Электронная техника»;
ОП.11 «Электротехнические измерения»
- ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих; 

-  освоение  учебной  практики  для  получения  первичных  профессиональных навыков  по  рабочей  профессии  в  рамках  ПМ.04  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих;

-  освоение  производственной практики  для  закрепления первичных  профессиональных навыков  по  рабочей  профессии  в  рамках  ПМ.04  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих. 

Параллельно  с  профессиональным  модулем  ПМ.02  «Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления»   изучаются  профессиональные  модули:  

-
ПМ.01  «Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и ситем автоматического управления»;

-
ПМ.03  «Организация технического обслуживания и ремонта электронного оборудования и ситем автоматического управления».

 Реализация программы модуля предполагает проведение производственной  практикой (по  профилю специальности) направленной на  формирование у обучающихся практических профессиональных умений и приобретение первоначального практического опыта.

По  результатам  практики  обучающиеся  предоставляют  отчет  по установленной форме.

Завершается  изучение  профессионального  модуля  ПМ.02  «Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления»   квалификационным экзаменом.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсам: наличие
высшего
образования,
соответствующего профилю модуля «Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления», прохождение обязательной стажировки в лабораториях и цехах предприятий.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Электротехника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Материаловедение»,
«Электронная
техника», «Электротехнические измерения».

Мастера производственного обучения: наличие 5–6 квалификационного разряда. Опыт работы не менее 5 лет.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Выполнять работы по эксплуатации электронного оборудования и систем автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.


	Проведение ремонта контрольно-измерительных приборов и проверка параметров электрических схем по заводским инструкциям, картам напряжения и сопротивлений
	- экспертная оценка защиты практических и лабораторных работ;

- зачет по МДК;

- зачет по производственной практике;

- квалификационный  экзамен  по

профессиональному модулю.

- экспертная оценка защиты практических и лабораторных работ;

- зачет по МДК;

- зачет по производственной практике;

- квалификационный  экзамен  по

профессиональному модулю.



	
	Настройка электроконтактных, фотоимпульсных датчиков в соответствии с ТУ.
	

	
	Регулировка электроизмерительных приборов после ремонта по образцовым приборам.
	

	
	Проверка функционирования электронного оборудования станка в соответствии с

регламентирующей документацией на станок с ЧПУ.
	

	
	Освоение режима диагностирования блоков устройства ЧПУ на основании технических указаний.
	

	
	Выполнение комплексной проверки станка с ЧПУ после проведения ТО, в соответствии с регламентирующей документацией.
	

	Контролировать и анализировать функционирование параметров систем     в процессе эксплуатации
	Выполнение работ по принципиальным схемам функционирования электронного оборудования  САУ  в соответствии с эксплуатационной документацией.
	

	
	Выполнение работ по принципиальным схемам функционирования электронного оборудования  УЧПУ  в соответствии с эксплуатационной документацией.
	

	
	Выполнение работ по принципиальным схемам функционирования электроприводов   станков с ЧПУ  в соответствии с эксплуатационной документацией.
	

	
	Выполнение проверки режимов работы ПК на основании тестовых программ.
	

	
	Проведение тестирования станка с ЧПУ в соответствии эксплуатационными документами
	

	
	Проведение диагностики ручного управления станка в соответствии эксплуатационными документами.
	

	
	Проведение проверки параметров электронного оборудования систем ЧПУ в процессе эксплуатации на соответствии эксплуатационными документами
	

	
	Получение навыков работы с монитором и пультом УЧПУ в соответствии с ТУ.
	

	
	Проведение измерения значений выходных сигналов устройств, блоков питания, узлов при нормальном функционировании станка с ЧПУ в соответствии эксплуатационными документами.
	

	Снимать и анализировать показания приборов.
	Сбор информации с блоков индикации и измерительных преобразователей САУ и УЧПУ
	

	
	Сбор и анализ показаний с блоков контроля и диагностирования УЧПУ
	

	
	Анализ показаний контрольно-измерительных приборов  станков с ЧПУ
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять
проверять
у обучающихся
не
только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результатов
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- участие в работе научно-студенческих обществ;

- выступление на научно-практических конференциях;

- участие в конкурсах и выставках профессионального мастерства;

- высокие показатели учебно-производственной деятельности.
	Экспертная оценка результатов деятельности в процессе освоения образовательной программы:

- на практических и лабораторных занятиях (при решении ситуационных задач, участии в деловых играх, подготовке и участии в семинарах, подготовке рефератов, докладов);

- при выполнении производственных заданий в процессе производственной практики;

- при проведении контрольных работ, зачетов по междисциплинарным курсам и производственной практике, экзамена по профессиональному модулю.

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач, оценка их эффективности и качества.
	

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- анализ профессиональных ситуаций;

- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач.
	

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;  - использование различных источников информации (в том числе и электронных) для решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	

	ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством,потребителями
	- эффективное взаимодействие с участниками образовательного процесса (коллегами, руководством, потребителями)
	

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности;

- ответственность за результаты выполнения заданий.
	

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	- адаптация к изменяющимся условиям профессиональной деятельности;

- проявление профессиональной маневренности при прохождении различных этапов производственной практики.
	


