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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления
1.1 Область применения программы

Программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ГОС СПО по специальности 27.02.04 Автоматические системы управления (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического управления и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК1.1 Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления.

ПК1.2 Обеспечивать выполнение электро- и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления.

ПК1.3 Выполнять работы по наладке электро- и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления.

Программа
профессионального модуля может
быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области автоматических систем управления при наличии основного общего, среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
-  организации и выполнения различных видов монтажа;

уметь:
-  принимать, выбирать и обосновывать схемотехническое решение;

-  осуществлять предмонтажную проверку элементной базы, средств измерений и систем автоматического управления; 

-  осуществлять электро - и радиомонтаж;

-  оценивать качество проведения монтажных работ;

-  выполнять работы по наладке электронного оборудования и систем автоматического управления;

знать:

-  нормативные требования по проведению монтажных работ;

- принципы действия структурно алгоритмичную организацию технологического процесса монтажа.

1.3. Использование часов вариативной части ОПОП

	№

п\п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения, практический опыт
	№, наименование темы
	Количество часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	Расширение 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3
МДК.01.01
	знания: 

-  нормативные требования по проведению монтажных работ;

- принципы действия структурно алгоритмичную организацию технологического процесса монтажа.

умения: 

-принимать, выбирать и обосновывать схемотехническое решение;

-  осуществлять предмонтажную проверку элементной базы, средств измерений и систем автоматического управления; 

-  осуществлять электро - и радиомонтаж;

-  оценивать качество проведения монтажных работ;

- выполнять работы по наладке электронного оборудования и систем автоматического управления;

иметь практический опыт:
-  организации и выполнения различных видов монтажа.
	Раздел 1. 1.Автоматические системы обучения. Самообучающаяся система.
2. Динамические характеристики. Примеры для узлов и механизмов металлорежущего оборудования.

Раздел 2.

1.Монтаж, наладка и техническое обслуживание исполнительных механизмов.
2.Кабели, установочные провода и шнуры. 3.Подбор, расчет и применение.

Раздел 3.

1.Автоматические уравновешивающие мосты. 2.Разновидности и применения. Их наладка.

3.Типы и устройство машин централизованного контроля.
	50
	Требования работодателей

	2
	Расширение 

ПК 1.1, ПК 1.2

МДК.01.02
	знания: 

- основные требования по проведению монтажных работ;

- принципы действия алгоритмичную организацию технологического процесса монтажа.

умения: 

-  осуществлять предмонтажную проверку элементной базы, средств измерений и систем автоматического управления; 

-  оценивать качество проведения монтажных работ;

- выполнять работы по наладке электронного оборудования и систем автоматического управления;

иметь практический опыт:
- организации и выполнения различных видов монтажа.
	Раздел 1.
1.Элементная база станков с ЧПУ.

2. Интегральные микросхемы

3.Электрорадиоэлементы (ЭРЭ).

Раздел 2.

1. Особенности устройства приводов.
2. Программируемые контроллеры.
3. Печатные платы.
Раздел 3.

1. Основные понятия  о монтаже электронных компонентов
2. Макетные платы  
3. Пайка как способ монтажа компонентов и наладки УЧПУ
	100
	


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 628 часов, в том числе:

- максимальной учебной нагрузки обучающегося - 628 часов, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 419 часов;

- самостоятельной работы обучающегося – 209 часов.

производственной практики (по профилю специальности) - 180 часов.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического управления, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код

	Наименование результата обучения


	ПК 1.1

	Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления


	ПК 1.2

	Обеспечивать выполнение электро- и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления


	ПК 1.3

	Выполнять работы по наладке электро- и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления

	ОК 2.

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество


	ОК 3.

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность


	ОК 4

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития


	ОК 5

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


	ОК 6

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


	ОК 7

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий


	ОК 8

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации


	ОК 9

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля

	Коды профессиональных компетенций
	Наименование разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарных курсов
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная
	Производствен

ная

	
	
	
	Всего
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия
	в т.ч., курсовая работа (проект, часов


	
	
	

	ПК 1.1, 1.2, 1.3
	МДК 01.01 Технология монтажа и наладки электронного оборудования и систем автоматического управления
	223
	149
	36
	
	74
	-
	

	ПК 1.1, 1.2, 1.3
	МДК.01.02 Технология монтажа и наладки электронного оборудования электронной части станков с числовым программным управлением (ЧПУ)
	405
	270
	16
	30
	135
	-
	

	ПК 1.1, 1.2, 1.3
	Производственная практика 
	180
	
	180

	
	Всего:
	628
	419
	
	30
	209
	
	180


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень

освоения

	МДК 01.01. 

Технология монтажа и наладки электронного оборудования и систем автоматического управления
	
	223
	

	Раздел 1 
Составление схем специализированных устройств, блоков, устройств и систем автоматического управления
	
	59
	

	Тема 1.1. 

Автоматические системы регулирования.

Основные понятия и определения


	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Величины (параметры), характеризующие регулируемый процесс.
	
	

	
	2
	Понятие о замкнутых и разомкнутых системах.
	
	

	
	3
	Внешние воздействия и их виды.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено) 
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.2. 

Структурная схема АСР. Основные элементы.


	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Обобщённая структурная схема АСР.
	
	

	
	2
	Составные компоненты структурной схемы АСР.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.3. 
Принципы регулирования.


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Регулирование по отклонению.
	
	

	
	2
	Регулирование по возмущению.
	
	

	
	3
	Комбинированное регулирование.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1
	ПЗ 1 Разработка схемы регулирования по отклонению.
	
	

	
	2
	ПЗ 2 Разработка схемы регулирования по возмущению.
	
	

	
	3
	ПЗ 3 Разработка схемы комбинированного регулирования.
	
	

	Тема 1.4. 

Классификация автоматических регуляторов.


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	По требованию значения регулируемого параметра.
	2
	1

	
	2
	По виду используемой вспомогательной энергии.
	
	

	
	3
	По характеру воздействия одних устройств на другие.
	
	

	
	4
	По установившемуся значению.
	
	

	
	5
	По числу фиксированных положений.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.5. 

Автоматическая система стабилизации
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Назначение и функции автоматических систем стабилизации.
	
	

	
	2
	Структурная схема.
	
	

	
	3
	Принцип действия.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	ПЗ 4 Разработка схемы автоматической системы стабилизации
	
	

	Тема 1.6. 

Автоматическая система программного регулирования.
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1
	Назначение и функции автоматических систем программного регулирования.
	
	

	
	2
	Структурная схема.
	
	

	
	3
	Типы и устройство автоматической системы программного регулирования. Пример реализации.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	2

	
	1
	ПЗ 5 Разработка схемы автоматической системы программного регулирования.
	
	

	Тема 1.7. 

Автоматические системы прямого и непрямого регулирования
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение и функции автоматических систем прямого и непрямого регулирования.
	1


	2

	
	2
	Структурная схема.
	
	

	
	3
	Типы и устройство автоматической системы прямого и непрямого регулирования. Пример реализации.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	2

	
	1
	ПЗ 6 Разработка схем автоматических систем прямого регулирования
	
	

	
	2
	ПЗ 7 Разработка схем автоматических систем непрямого регулирования
	
	

	Тема 1.8. 

Автоматические системы регулирования непрерывного и прерывного (дискретного) действия.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1


	Назначение и функции автоматических систем регулирования непрерывного действия.

Структурная схема.

Типы и устройство автоматической системы регулирования непрерывного и прерывного (дискретного) действия. Пример реализации. 
	
	

	
	2
	Назначение и функции автоматических систем регулирования прерывного (дискретного) действия.

Структурная схема.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	2

	
	1 
	ПЗ 8 Разработка схем автоматических систем непрерывного регулирования.
	
	

	
	2
	ПЗ 9 Разработка схем автоматических систем прерывного регулирования.
	
	

	Тема 1.9. 

Статические и астатические системы.


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1


	Статическая система. Определение статической АСР. Степень неравномерности АСР. Пример реализации. Диаграмма регулирования. Свойства статической АСР.
	
	

	
	2
	Астатическая система регулирования. Определение астатической АСР. Пример реализации. Свойства астатической АСР.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	2

	
	1
	ПЗ 10 Разработка схем статических и астатических систем.
	
	

	Тема 1.10. 

Самонастраивающиеся (адаптивные) автоматические системы регулирования.


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Общее понятие об самонастраивающейся (адаптивной) автоматические системы регулирования.
	2
	2

	
	2
	Экстремальные системы. Примеры. Понятие о экстремальной характеристике.
	
	

	
	3
	Автоматические системы обучения. Самообучающаяся система. Обучаемая система.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	2

	
	1
	ПЗ 11 Разработка схем самонастраивающейся (адаптивной) автоматической системы регулирования.
	
	

	Тема 1.11. 

Основные задачи теории автоматического регулирования.


	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Описание задач АСР.
	
	

	
	2
	Анализ АСР.
	
	

	
	3
	Синтез АСР.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено) 
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	2
	1

	Тема 1.12. 

Устойчивость автоматических систем регулирования и качество процесса регулирования
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные понятия об устойчивости. 
	
	

	
	2
	Виды переходных процессов. Примеры.
	
	

	
	3
	Качество процесса регулирования. Статическая ошибка. Перерегулирование.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.13. 

Требования, предъявляемые к АСР.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Комплекс технических требований. Основные группы технических требований. Примеры каждой группы.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.14

Типовые динамические звенья и их передаточные функции.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Основные сведения о динамических звеньях.
	
	

	
	2
	Составление дифференциального уравнения и его операторная форма записи.
	
	

	
	3
	Понятие о передаточной функции звена.
	
	

	
	4
	Безинерционные звенья.
	
	

	
	5
	Интегрирующее звено.
	
	

	
	6
	Инерционное (апериодическое) звено первого порядка.
	
	

	
	7
	Колебательное звено.
	
	

	
	8
	Дифференцирующее звено.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено) 
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.15.

Статические и динамические характеристики элементов и звеньев.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Статические характеристики элемента. Определение. Графики характеристик элементов. Линейные и нелинейные элементы. Примеры.
	
	

	
	2
	Динамические характеристики. Определение. Разновидности динамических характеристик.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.16.

Функциональная схема АСР, соединение звеньев.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Функциональная схема АСР. Определение. Элементы структурной схемы. 
	
	

	
	2
	Соединение звеньев. Последовательное, параллельное, встречно-параллельное соединение.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.17.

Типовые передаточные функции автоматических регуляторов.


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Виды автоматических регуляторов по динамическим свойствам.
	2
	1

	
	2
	Основные законы регулирования:

- по отклонению (П- регуляторы);

- по интегралу (И- регуляторы);

- по отклонению и интегралу (ПИ- регуляторы);

- по отклонению, интегралу и производным (ПИД- регуляторы).
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.18.

Основы анализа устойчивости АСР
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Устойчивость в «малом» и «большом». Определение и понятие.
	
	

	
	2
	Критерии устойчивости.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено) 
	
	


	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.19.

Корректирующие устройства.


	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Общие сведения.
	
	

	
	2
	Параллельные корректирующие устройства.
	
	

	
	3
	Последовательные корректирующие устройства.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.20.

Увеличение устойчивости и улучшение качества процесса регулирования.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Этапы решения задач повышения устойчивости. Описание и примеры.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	2
	

	
	ПЗ 12. Семинар по темам 1.1 – 1.20
	
	

	Раздел 2  

Обеспечение выполнения электро и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления
	
	64
	


	Тема 2.1 

Проектирование систем автоматизации и организация монтажных работ.

	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	1 
	Общие сведения по проектированию.

Основные положения, требования.

Содержание и состав задания с исходными данными на проектирование.

Выполнение технического проекта и рабочих чертежей.
	
	

	
	2
	Основы организации монтажно-наладочных работ.

Хозяйственный и подрядный способы ведения монтажа и наладки.

Этапы монтажа.

Подготовка производства монтажных работ.
	
	

	
	3
	Материалы и приспособления применяемые при монтаже.

Электроизоляционные материалы.

Кабели, установочные провода и шнуры.

Инструменты и оборудование для монтажно-наладочных работ.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	1
	ЛР 1. Электроизоляционные материалы. Работа с ними и их применение.
	
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.2 

Пусконаладочные работы, испытательная аппаратура и приборы.


	Содержание учебного материала
	16
	2

	
	1
	Измерение сопротивления постоянному току.

Приборы для измерения сопротивления.

Методы прямого и косвенного измерения.

Метод сравнения.
	
	

	
	2
	Испытание изоляции.

Методы проверки и испытания изоляции.

Испытание и контроль сопротивления изоляции различными методами.
	
	

	
	3
	Проверка схем электрических цепей.

Пусконаладочные испытания.

Прозвонка электрических цепей.

Отыскание неисправностей в схемах.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	4
	2

	
	1
	ЛР 2 Измерение сопротивления различными приборами.
	
	

	
	2
	ЛР 3 Прозвонка кабелей. Отыскание неисправностей в схеме и аппаратуре.
	
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.3

Монтаж, наладка и техническое обслуживание изделий автоматики.
	Содержание учебного материала
	28
	2

	
	1
	Эксплуатация изделий автоматики и техника безопасности.

Общие правила эксплуатации.

Техобслуживание аппаратуры автоматики.
	
	

	
	2
	Монтаж, наладка и техобслуживание коммутационной аппаратуры.

Монтаж, наладка и регулирование контакторов.

Проверка, испытание и регулировка реле.

Монтаж и наладка магнитных пускателей
	
	

	
	3
	Монтаж, наладка и техническое обслуживание электрических машин и исполнительных устройств.

Монтаж электродвигателей.

Техобслуживание электродвигателей.

Неисправности электродвигателей и их устранение.
	
	

	
	4
	Монтаж, наладка и техническое обслуживание аппаратуры.

Монтаж, наладка и техническое обслуживание аппаратуры контроля температуры и тепловой защиты.

Монтаж, наладка и техническое обслуживание аппаратуры контроля скорости.

Монтаж, наладка и техническое обслуживание аппаратуры контроля уровня и положения.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	ПЗ 13. Семинар по темам 2.1 – 2.3
	
	

	Раздел 3 

Выполнение работы по наладке электро и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления
	
	26
	

	Тема 3.1. 

Назначения, особенности и виды автоматических систем контроля.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Определение автоматической системы контроля.
	
	

	
	2
	Классификация автоматического контроля. Его структурная схема.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.2. 
Наладка небалансных и балансных автоматические системы измерения.


	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1
	Небалансные автоматические системы измерения. Принципы и определения.
	
	

	
	2
	Конструкции небалансных автоматических систем измерения.
	
	

	
	3
	Примеры небалансных автоматических систем измерения.
	
	

	
	4
	Балансные автоматические системы измерения. Принципы и определения.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.3. 

Наладка автоматических потенциометров и мостов.

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение, структура и принцип действия автоматических потенциометров и мостов.
	4
	2

	
	2
	Автоматический потенциометр КСП
	
	

	
	3
	Автоматический уравновешивающий мост КСМ4. Принципиальная схема, принцип действия.
	
	

	
	4
	Принципиальная схема, принцип действия.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.4. 

Наладка автоматических измерительные систем с цифровым отсчётом.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Общие сведения. Основа действия автоматических измерительных систем.
	
	

	
	2
	Преобразователь непрерывных величин в дискретные. Основные группы. Применение автоматических измерительных систем каждой группы. Примеры.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено) 
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.5. 

Наладка автоматических систем сигнализации
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Общие сведения. Основа действия автоматических систем сигнализации.
	
	

	
	2
	Виды автоматической сигнализации. Описание каждого вида. Использование. Особенности.
	
	

	
	3
	Виды систем сигнализации в зависимости от характера передачи сигнала с чувствительного элемента к воспроизводящему.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	2

	
	1.   ПЗ 14. Разработка схем сигнализации
	
	

	Тема 3.6.

Наладка автоматических систем централизованного контроля


	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1
	Назначение и функции автоматических систем централизованного контроля.
	
	

	
	2
	Структурная схема.
	
	

	
	3
	Принцип действия. Примеры
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	

	
	ПЗ 15. Семинар по темам 3.1 – 3.6
	
	

	Самостоятельная и домашняя работа при изучении раздела 1,2,3 и рефераты
	74
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика домашних заданий

Улучшение динамических свойств АСР.

Классификация автоматических регуляторов по скорости перемещения регулирующего органа и по области применения.

Типы и устройство автоматической системы стабилизации.

Типы и устройство автоматической системы регулирования непрерывного и прерывного (дискретного) действия. 

Автоматические системы обучения. Самообучающаяся система. Обучаемая система. Пример их использования.

Динамические характеристики. Примеры для узлов и механизмов металлорежущего оборудования.
	27
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика домашних заданий

Электроизоляционные материалы. Работа с ними и их применение.
Кабели, установочные провода и шнуры. Подбор, расчет и применение.
Пусконаладочные испытания.
Прозвонка электрических цепей.
Отыскание неисправностей в схемах.
Основные правила техники безопасности.

Защитные средства.

Проверка, испытание и регулировка реле.

Монтаж и наладка магнитных пускателей.

Монтаж и техобслуживание электромашинных усилителей.

Техника безопасности при монтаже, наладке и техническом обслуживании электрических машин.

Монтаж, наладка и техническое обслуживание путевых и концевых выключателей.

Монтаж, наладка и техническое обслуживание аппаратуры сигнализации.

Монтаж, наладка и техническое обслуживание исполнительных механизмов.
	31
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика домашних заданий

Наладка конструкции балансных автоматических систем измерения.

Примеры наладки балансных автоматических систем измерения.

Автоматические уравновешивающие мосты. Разновидности и применения. Их наладка.

Наладка и настройка цифровых индикаторов (указатели). Основные виды цифровых индикаторов, конструкция. Применение цифровых индикаторов.

Типы и устройство машин централизованного контроля.
	10
	

	Тематика рефератов

Виды систем сигнализации.

Типовые динамические звенья и их передаточные функции.

Инструменты и оборудование для монтажно-наладочных работ. Работа с ними и их применение.
	6
	

	МДК 01.02. Технология монтажа и наладки электронного оборудования электронной части станков с числовым программным управлением (ЧПУ)
	
	405
	

	Раздел 1 
Составление схем специализированных устройств, блоков, устройств и систем автоматического управления
	
	102
	

	Тема 1.1 

Общие сведения о станках с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Основные понятия и определения.
	
	

	
	2
	Станки с ЧПУ, как новый вид рабочих машин.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.2

Элементная база станков с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Системы ЧПУ. Пять поколений.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.3

Техническая документация станка с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Паспорт станка.
	
	

	
	2
	Сопроводительная технологическая документация станков.
	
	

	
	3
	Ознакомление с паспортом вертикально-сверлильного станка с ЧПУ 2Р135Ф3.
	8
	

	
	4
	Ознакомление с паспортом консольного вертикально-фрезерного станка 6Р13Ф3.
	
	

	
	5
	Ознакомление с паспортом токарного станка 16К20Ф3.
	
	

	
	6
	Ознакомление с паспортом токарного станка 16Б16Т1.
	
	

	
	7
	Паспорт УЧПУ.
	2
	1

	
	8
	Сопроводительная документация УЧПУ.
	
	

	
	9
	Ознакомление с УЧПУ «Координата С-70».
	8
	2

	
	10
	Ознакомление с УЧПУ «Н33-1М».
	
	

	
	11
	Ознакомление с УЧПУ «2Р22»
	
	

	
	12
	Ознакомление с УЧПУ Электроника НЦ-31
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.4
Термины и определения о системе ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Управляющая программа, программоноситель, кадр УП.
	
	

	
	2
	Позиционные, контурные УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.5

Монтаж механических, гидравлических, электрических и электронных устройств токарного станка мод. 16К20ФЗ. 
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Электромеханическое и электронное оборудование станка.
	
	

	
	2
	Органы управления станком.
	
	

	
	3
	Разводка коммуникаций по станку, по каретке, по пульту управления (включая УЧПУ «Электроника НЦ-31»).
	
	

	
	4
	Ревизия органов управления станка с ЧПУ: кнопок, тумблеров, переключателей.
	2
	

	
	5
	Монтаж автомата включения и выключения электрооборудования станка.
	2
	

	
	6
	Замена фотоимпульсного датчика ВЕ-178.
	2
	

	
	Лабораторные работы :
	
	

	
	1
	ЛР 1 Панель оператора для станка мод. 16К20Т1 с УЧПУ «Электроника НЦ-31».
	2
	

	
	2
	ЛР 2 Устройство УЧПУ «Электроника НЦ-31».
	2
	

	
	3
	ЛР 3 Подготовка управляющей программы для станка мод. 16К20Т1 с оперативным УЧПУ «Электроника НЦ-31».
	2
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.6
Интегральные микросхемы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Логические интегральные микросхемы.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.7
Аппаратное и программное обеспечение.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Аппаратное обеспечение.
	
	

	
	2
	Программное обеспечение.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.8
Электрорадиоэлементы (ЭРЭ).
	Содержание учебного материала
	8
	1

	
	1
	Резисторы, диоды. Назначение, маркировка, основные параметры.
	
	

	
	2
	Транзисторы, конденсаторы. Назначение, маркировка, основные параметры
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	1
	Лабораторная работа № 4 Проверка и подбор электрорадиоэлементов.
	2
	2

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.9
Логические элементы.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Определения, классификация.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.10

Основные логические операции. 
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Простейшие логические схемы.
	
	

	
	2
	Составление простейших логических схем.
	2
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия : (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.11
Логические ИМС типа ТТЛ.
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Классификация.
	
	

	
	2
	Принцип работы.
	
	

	
	3
	Разновидности. 
	
	

	
	4
	Регистры, счетчики.
	2
	2

	
	5
	Дешифраторы, сумматоры.
	2
	2

	
	
	Элементы памяти. Виды запоминающих устройств, применяемых в УЧПУ.
	2
	2

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.12 
Операционные усилители.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Обозначения .Основы функционирования.
	
	

	
	2
	Классификация ОУ. Использование ОУ в схемотехнике.
	
	

	
	3
	Области применения ОУ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.13
Типовые узлы  цифровых ЭВМ.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Классификация элементов и узлов ЭВМ.
	
	

	
	2
	Базовые логические элементы.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 1.14
Арифметические устройства.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Арифметические основы ЭВМ.
	
	

	
	2
	Логические основы ЭВМ
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия 
	2
	2

	
	1
	ПЗ 1 Семинарское занятие по разделу 1.
	
	

	Раздел 2  

Обеспечение выполнения электро и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления.
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	Тема 2.1

Особенности устройства приводов.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Классификация приводов.
	4
	2

	
	2
	Приводы главного движения.
	
	

	
	3
	Следящий привод подачи.
	
	

	
	4
	Дискретный (шаговый) привод подачи.
	
	

	
	5
	Привод вспомогательных механизмов.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.2

Преобразователи частоты для управления асинхронными двигателями.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Назначение .
	
	

	
	2
	Устройство и принцип действия.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.3

Программируемые контроллеры
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Понятие программируемого логического контроллера
	
	

	
	2
	Программирование ПЛК.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.4 Электрические схемы станков с ЧПУ.


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Принципиальные электрические схемы электрооборудования станков.
	
	

	
	2
	Монтажные и структурные схемы электрооборудования станков.
	
	

	
	3
	Изучение принципиальных схем станков с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.5

Электрические и структурные схемы УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Принципиальные электрические схемы УЧПУ.
	
	

	
	2
	Монтажные и структурные схемы УЧПУ.
	
	

	
	3
	Изучение принципиальных и структурных схем УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.6

Печатные платы.
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Устройство. 
	
	

	
	2
	Конструирование.
	
	

	
	3
	Изготовление.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	2
	

	
	ЛР №5. Определение электрорадиоэлементов на платах.
	
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.7

Подбор компонентов для печатных плат (ПП).
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Виды и разновидности компонентов.
	
	

	
	2
	Способы монтажа.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия: 
	2
	

	
	ПР №2 Расчет количества компонентов и площади печатной платы (ПП).
	
	

	Тема 2.8

Функциональные схемы блоков УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Функциональные схемы блоков УЧПУ.
	
	

	
	2
	Составление функциональной схемы по печатной плате.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия: 
	2
	

	
	ПР №3 Составление функциональной схемы по печатной плате.
	
	

	Тема 2.9

Монтажные схемы блоков УЧПУ.

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Монтажные схемы блоков УЧПУ.
	
	

	
	2
	Составление монтажной схемы по печатной плате.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	ПР № 4 Составление монтажной схемы по печатной плате.
	
	

	Тема 2.10

Подключение модулей и блоков.
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Схемы подключения.
	
	

	
	2
	Монтаж плат модулей (блоков) в шкаф УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	ЛР №6 Монтаж плат модулей (блоков) в шкаф УЧПУ.
	
	

	
	Практические занятия : (не предусмотрено)
	
	

	Тема 2.11
Проверка правильности монтажа элементов УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Проверка правильности монтажа элементов УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	2

	
	1
	ПЗ 2 Семинарское занятие по разделу 2.
	
	

	Раздел 3 
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	Тема 3.1
Выполнение работ по наладке электронной и электрической части станков с УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Выполнение работ по наладке электронной и электрической части станков с УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.2

Замена  элементов блоков и модулей УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Замена  элементов блоков и модулей УЧПУ.
	
	

	
	2
	Замена плат, модулей (блоков) УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы: (не предусмотрено)
	2
	

	
	ЛР №7 Замена плат модулей (блоков) УЧПУ.
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.3
Выполнение работ по электрическому и электронному монтажу.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Выполнение работ по электрическому и электронному монтажу.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.4
Инструменты, приспособления для наладки и монтажа УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Инструменты , приспособления для наладки и монтажа УЧПУ.
	
	

	
	2
	Подготовка инструмента для наладочных и монтажных работ.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	2
	

	
	ЛР №8 Подготовка инструмента для наладочных и монтажных работ.
	
	

	
	Практические занятия : (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.5
Основные понятия  о монтаже электронных компонентов.
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Активные и пассивные компоненты.
	
	

	
	2
	Классификация по способу монтажа.
	
	

	
	3
	Классификация по назначению.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.6

Макетные платы  для наладки электронных и электрических схем блоков (модулей) УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Потребность в макетных платах.
	
	

	
	2
	Разновидности макетных плат.
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.7

Пайка как способ монтажа компонентов и наладки УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	24
	2

	
	1
	Пайка.
	
	

	
	2
	Припои и флюсы.
	
	

	
	3
	Выводной монтаж.
	
	

	
	4
	Поверхностный монтаж.
	
	

	
	5
	Смешанный монтаж.
	
	

	
	6
	Завершающие стадии сборки.
	
	

	
	7
	Подготовка ЭРЭ к монтажу для наладки схем блоков (модулей) УЧПУ.
	
	

	
	8
	Наладка схем путем подбора и замены ЭРЭ на печатных платах.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	4
	

	
	ЛР №9 Подготовка ЭРЭ к монтажу для наладки схем блоков (модулей) УЧПУ.
	2
	

	
	ЛР №10 Наладка схем путем подбора и замены ЭРЭ на печатных платах.
	2
	

	
	Практические занятия: (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.8

Основные мероприятия по обслуживанию ЭРЭ и ПП при наладке УЧПУ.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Основные мероприятия по обслуживанию ЭРЭ и ПП при наладке УЧПУ.
	
	

	
	2
	Выполнение мероприятий по обслуживанию ЭРЭ и ПП при наладке УЧПУ.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	ЛР №11 Выполнение мероприятий по обслуживанию ЭРЭ и ПП при наладке УЧПУ.
	
	

	
	Практические занятия (не предусмотрено)
	
	

	Тема 3.9
Неисправности в УЧПУ. Их устранение и профилактика.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Неисправности в УЧПУ.
	
	

	
	2
	Их устранение и профилактика
	
	

	
	Лабораторные работы (не предусмотрено)
	
	

	
	Практические занятия :
	2
	2

	
	1
	ПЗ 3 Семинарское занятие по разделу 3.
	
	

	Самостоятельная и домашняя работа при изучении раздела 1,2,3 и рефераты
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	Самостоятельная работа при изучении раздела 1.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение ГОСТов и технологической документации. Работа с технической документацией.

Примерная тематика домашних заданий

Подготовить доклад по теме: «История развития станков с ЧПУ»

Используя дополнительную и справочную литературу, Интернет, подготовить доклад по станкам с программным управлением.

Пользуясь дополнительной литературой подготовить сообщения о роли усилительных и генераторных устройств в системах автоматизации и системах контроля параметров ТП.

Подготовить компьютерную презентация на тему:«Производство интегральных микросхем».
Составление структурных схем управления токарным станком с ЧПУ.
Разновидности радиоэлементов.
Подготовить компьютерную презентация на тему: «Примеры построения условных графических изображений элементов схемы»
	45
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Примерная тематика домашних заданий

Подготовить доклад по теме: «Методы монтажа, применяемые при производстве специализированных изделий и систем», «Подвижный монтаж со свободным и с принудительным ритмом».

Выполнения расчетов печатных проводников при конструировании печатных плат.

Используя дополнительную литературу подготовить доклад и компьютерную презентацию по автоматизированной линии, применяемой для пайки печатных плат погружением в волну припоя.

Используя дополнительную и справочную литературу, Интернет, подготовить доклад и компьютерную презентацию по наноэлектронной технологии, по применению волоконной оптики в современном производстве.

Подготовить компьютерную презентацию на тему: «Программируемый логический контроллер».

Разработка печатной платы по схеме электрической принципиальной.

Конструктивное оформление проводников и функциональных элементов на печатных платах.

Подготовить доклад по теме: «Материалы, применяемые для изготовления многослойных печатных плат (МПП).
	44
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3.

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Работа со справочной литературой. 

Работа с технической документацией.

Примерная тематика домашних заданий

Выполнение расчетов, связанных с наладкой станков с ЧПУ.
Используя дополнительную и справочную литературу, Интернет, подготовить доклад и компьютерную презентацию по входному контролю комплектующих элементов механических устройств и электронных.

Расчет интенсивности отказа.

Подготовить компьютерную презентация на тему:«Функциональные элементы электрических схем, требования по формовке элементов электрических схем».

Подготовить доклад по теме: «Оборудование и стенды для наладки и испытаний контрольно-измерительных приборов».

Подготовить доклад по теме: «Пайка мягким припоем. Припои и флюсы»
	40
	

	Тематика рефератов

Подготовить реферат по теме «Перспективы развития конструкций станков с ЧПУ и расширения их технологических возможностей.

Подготовить рефераты на тему: «Статистический и профилактический контроль», «Механизация и автоматизация процессов монтажа», «Факторы, влияющие на выбор организационной формы монтажа».
Подготовить реферат по теме «Макетные платы  для наладки электронных и электрических схем»
	6
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов)
1. Разработать функциональную и монтажную схемы устройства 3500, ОЗУ УЧПУ НЦ – 31. 

2. Разработать функциональную и монтажную схемы блока интерфейсного пульта оператора УЧПУ 2Р 32М.
3. Разработать функциональную и монтажную схемы блока управления приводом УЧПУ 2С 42.
4. Разработать функциональную и монтажную схемы блока управления УВВ УЧПУ Н33 1М.
5. Разработать функциональную и монтажную схемы цифроаналогового преобразователя (023) УЧПУ 2Р – 32М. 
6. Разработать функциональную и монтажную схемы блока связи с БОСИ УЧПУ 2С 42.
7. Разработать функциональную и монтажную схемы блоков связи с  ФСУ и КНМЛ, блока при борного 
УЧПУ 2Р 22.
8. Разработать функциональную и монтажную схемы устройства управления БЗШ УЧПУ Н33 1М.
9. Разработать функциональную и монтажную схемы интерфейса магистрали УСС УЧПУ 2С 42.
10. Разработать функциональную и монтажную схемы модуля КИП УЧПУ 2Р 32М.
11. Разработать функциональную и монтажную схемы блока адаптивного управления УЧПУ 2С 42.
12. Разработать функциональную и монтажную схемы блока контроллера измерительных преобразователей 
УСС УЧПУ «Электроника НЦ 31».
13. Разработать функциональную и монтажную схемы блока умножения (БУ) УЧПУ 2С 42.
14. Разработать функциональную и монтажную схемы модуля 023, ФИН УЧПУ 2Р 32М.
15. Разработать функциональную и монтажную схемы блока связи с датчиками БП УЧПУ 2Р 22.
16. Разработать функциональную и монтажную схемы шинного согласователя УЧПУ 2Р 32М.
17. Разработать функциональную и монтажную схемы блока оперативного запоминающего устройства 
УЧПУ 2С 42.
18. Разработать функциональную и монтажную схемы модуля ввода – вывода УЧПУ 2Р 32М.
19. Разработать функциональную и монтажную схемы ОЗУ с сохранением информации УЧПУ 2С 42.
20. Разработать функциональную и монтажную схемы блока задания скорости УЧПУ Н33 - 1М.
	30
	

	Всего
	628
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий автоматического управления, производства и обеспечения работоспособности, специализированных изделий и систем, технических средств обучения, мастерских - слесарная, механообрабатывающая, электромонтажная.

Оборудование лаборатории производства и обеспечения работоспособности специализированных изделий и систем и рабочих мест

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 
- рабочее место преподавателя;
- стенды со схемами электронных устройств; 
- макеты с образцами электронных приборов;

- комплект нормативно-технической документации; 
- комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения:

1. Мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, планшет).
Оборудование лаборатории автоматического управления:

 - посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

- рабочее место преподавателя; 
- электромонтажные столы;

- цифровой осциллограф; 
- мультиметры;

- амперметры, вольтметры; 
- верстак слесарный;

- стенды:

Оборудование слесарной мастерской:

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 
- рабочее место преподавателя;

- слесарные верстаки;

- слесарный инструмент; 
- сверлильные станки;

- заточные станки; 
- термические печи.

Оборудование электромонтажной мастерской:

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 
- рабочее место преподавателя;

- набор электромонтажных заготовок;

- комплекты пускорегулирующей аппаратуры; 
- электрические двигатели разных типов;

- участок по ремонту электрических машин; 
- станок сверлильный, заточной, токарный;

- комплекты электромонтажных инструментов и измерительных приборов. 

Технические средства обучения:

1. Мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, планшет). Учебные стенды
Оборудование механообрабатывающей мастерской:

посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 
- рабочее место преподавателя;

- токарные станки;

- токарный станок с ЧПУ; - фрезерные станки;

- фрезерный станок с ЧПУ; - зубодолбежный станок;

- пила;

- макеты станков;

- токарный инструмент;

- мерительный инструмент

Технические средства обучения:

1. Мультимедийное оборудование (компьютер, проектор, интерактивная доска, планшет), лицензионное программное обеспечение.
2. Учебные стенды.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно в специально выделенный период.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:

1. Б.И.Горошков, А.Б.Горошков. «Электронная техника». М. Издательский центр. Академия, 2010.-311с.

2. В.Ю.Шишмарев. «Автоматика». М. Издательский центр. Академия, 2005.-276с.

3. В.Ю.Шишмарев. «Электрорадиоизмерения» практикум. М. Издательский центр. Академия, 2006.-227с.

4. В.Н. Пантелеев, В.М. Прошин. «Оновы автоматизации производства». М. Издательский центр. Академия, 2010.-185с.

5. В.И.Полещук. Задачник по
 электротехнике и электротехнике. М. Издательский центр. Академия, 2008.-222с.

6. Б.И.Черпаков,
Л.И.Вереина «Технологическое оборудование машиностроительного производства». М. Издательский центр. Академия, 2006.-409с. 
7. А.Н. Чекваскин, Основы автоматики: Учеб. пособие для техникумов. – М.: «Энергия», 1977. – 448 с. с ил.
8. В.А. Батицкий, Монтаж, наладка и эксплуатация систем автоматики – М.: «НЕДРА», 1986.
9. С.Н. Головенков, С.В.Сироткин, Основы автоматики и автоматического регулирования станков с программным управлением: Учебное пособие для машиностроительных техникумов. 2 – е изд., перераб. и доп. – М. Машиностроение, 1988. – 288 с.: ил.
Дополнительные источники:

1. Исаев А.В. Мельник А.В. Сборник методических рекомендаций для выполнения лабораторных работ по ПМ.01 Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления. – Горловка: ГКПТЭ, 2015. –     с. 

2 Исаев А.В. Мельник А.В. Сборник методических рекомендаций для выполнения практических работ по ПМ.01 Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления. – Горловка: ГКПТЭ, 2015. –     с. 
3 Исаев А.В. Мельник А.В.  Методические рекомендаций для самостоятельной работы студентов по ПМ.01 Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления. – Горловка: ГКПТЭ, 2015. –     с.
Интернет-ресурсы:
http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/glava5/5-7.html

 http://window.edu.ru - информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам";
 http://school-collection.edu.ru  - единая коллекция цифровых образовательных ресурсов;
 http://fcior.edu.ru  - федеральный центр информационно-образовательных ресурсов;
http://www.twirpx.com - книги  в свободном доступе;
4.3.Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия  проводятся  в  учебных  аудиториях и лабораториях,  оснащенных  необходимым учебным, методическим, информационным, программным обеспечением. 

В  преподавании  используются  лекционные  формы  проведения  занятий, практикумы,  информационно-коммуникационные  технологии,  кейс-технологии  и т.д. 

Консультационная  помощь  студентам  осуществляется  в  индивидуальной  и групповой формах пропорционально количеству часов. 

Профессиональному  модулю  ПМ.01 Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления.  должно предшествовать изучение дисциплин, ПМ: 

- ОП.01 Инженерная графика; 
- ОП.02 Электротехника;
- ОП.03 Метрология, стандартизация, сертификация; 

- ОП.06 Материаловедение;
- ОП.08 Электронная техника ;

- ОП.09 Электрические машины;

- ОП.11 Электротехнические измерения.
- освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков по рабочей профессии в рамках ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих;

- освоение производственной практики для закрепления первичных профессиональных навыков по рабочей профессии в рамках ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих. 

Параллельно с профессиональным модулем ПМ.01 «Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления.»   изучаются  профессиональные  модули:  

-
ПМ.02  «Эксплуатация электронного оборудования и систем автоматического управления».
-
ПМ.03 «Организация технического обслуживания и ремонта электронного оборудования и систем автоматического управления». 

Реализация программы модуля предполагает проведение производственной  практикой (по  профилю специальности) направленной на  формирование у обучающихся практических профессиональных умений и приобретение первоначального практического опыта.
По  результатам  практики  обучающиеся  предоставляют  отчет  по установленной форме.

Завершается  изучение  профессионального  модуля  ПМ.01 «Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления» курсовой работой. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования  к  квалификации  педагогических (инженерно-педагогических) кадров,  обеспечивающих  обучение  по  междисциплинарному  курсу (курсам): наличие  высшего  профессионального  образования,  соответствующего  профилю модуля «Организация работ по монтажу и наладке электронного оборудования и систем автоматического  управления»  и  специальности «Автоматические системы управления». 

Требования  к  квалификации  педагогических  кадров,  осуществляющих руководство практикой:  дипломированные  специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)

	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки


	ПК1.1 Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и  систем автоматического управления.


	Структурная схема АСР. Основные элементы.

Принципы регулирования.

Разработка схемы регулирования по отклонению, по возмущению и комбинированного регулирования.
	- экспертная оценка защиты практических и лабораторных работ; 

- зачет по МДК;

- зачет по производственной практике;

- квалификационный  экзамен по профессиональному модулю.

	
	Разработка схемы автоматической системы стабилизации.

Разработка схемы автоматической системы программного регулирования.
	

	
	Разработка схем автоматических систем прямого и непрямого регулирования.


	

	
	Разработка схем автоматических систем непрерывного и прерывного регулирования.
	

	
	Составление структурной схемы управления токарным станком с ЧПУ в соответствии с техническим заданием


	

	
	Составление структурной схемы управления фрезерным станом с ЧПУ в соответствии с техническим заданием


	

	
	Составление структурной схемы управления сверлильным станком с ЧПУ в соответствии с техническим заданием


	

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)

	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки


	ПК1.2 Обеспечивать выполнение электро- и радиомонтажных
работ электронного оборудования и систем автоматического управления


	Печатные платы. Устройство, конструирование. Подбор компонентов для печатных плат (ПП). Виды и разновидности компонентов.
	экспертная оценка защиты практических и лабораторных работ; 

- зачет по МДК;

- зачет по производственной практике;

- квалификационный  экзамен
по профессиональному модулю

	
	Расчет количества компонентов и площади печатной платы (ПП).
	

	
	Разработка и изготовление печатной платы по схеме электрической принципиальной в соответствие с ГОСТом. (ГОСТ 2.701-84)
	

	
	Составление функциональной схемы по печатной плате. Составление монтажной схемы по печатной плате
	

	
	Выполнение монтажа и пайки мягким припоем в соответствие с монтажной схемой и технологическими требованиями.


	

	
	Проведение
монтажа микросхем на печатной плате, в
соответствии              с технологическими требованиями.


	

	
	Выполнение монтажа электроизмерительных приборов в соответствие с монтажной схемой. Выполнение навесного монтажа электроизмерительных приборов, в соответствие с монтажной схемой.


	

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)

	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки


	ПК1.3 Выполнять работы по наладке электро - и радиомонтажных работ электронного оборудования и систем автоматического управления.


	Выполнение настройки автоматических электронных мостов и потенциометров, в соответствии  с регламентирующей документацией.


	экспертная оценка защиты практических и лабораторных работ; 

- зачет по МДК;

- зачет по производственной практике;

- квалификационный  экзамен
по профессиональному модулю

	
	Наладка автоматических измерительные систем с цифровым отсчётом. Цифровые индикаторы. Применение цифровых индикаторов в устройствах ЧПУ
	

	
	Наладка автоматических систем сигнализации. Виды систем сигнализации в зависимости от характера передачи сигнала с чувствительного элемента к воспроизводящему
	

	
	Замена  элементов блоков и модулей УЧПУ. Инструменты , приспособления для наладки и монтажа УЧПУ.
	

	
	Основные понятия  о монтаже электронных компонентов. Макетные платы  для наладки электронных и электрических схем блоков (модулей) УЧПУ.
	

	
	Пайка как способ монтажа компонентов и наладки УЧПУ. Припои и флюсы. Поверхностный и смешанный монтаж.
	



Формы и методы контроля  и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированные профессиональные компетенции, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)

	Основные показатели оценки результата

	Формы и методы контроля и оценки


	ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество


	Организация собственной деятельности, исходя из цели способов ее достижения при поставленных задачах.


	Наблюдение за организацией деятельности в стандартной ситуации



	ОК.3 Принимать решения в стандартных  и  нестандартных ситуациях и  нести за   них ответственность


	Анализ стандартной (нестандартной) ситуации, осуществление текущего     и     итогового контроль,       оценка
и коррекция
собственной деятельности.


	Наблюдение за организацией деятельности в стандартной (нестандартной) ситуации



	ОК.4 Осуществлять
поиск
и использование           информации, необходимой для эффективного выполнения      профессиональных задач,
профессионального
и личностного развития


	Осуществление поиска информации, необходимой

для эффективного выполнения профессиональных задач , а также с целью профессионального и личностного развития.


	Наблюдение за организацией     работы     с информацией, за соблюдением технологии изготовления продукта.



	ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


	Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.


	Наблюдение за соблюдением использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.



	ОК.6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами,      руководством, потребителями


	Умение работать в команде,         эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.


	Наблюдение за организацией коллективной деятельности, общением с клиентами, руководством



	ОК.7 Брать на себя ответственность за работу  членов команды (подчиненных),  за    результат выполнения заданий


	Быть  готовым  к самоанализу и коррекции результатов собственной работы и работы членов команды


	Психологическое анкетирование, наблюдение, собеседование,

по
несению ответственности за работу членов бригады.



	ОК.8 Самостоятельно определять задачи  профессионального и личностного                     развития, заниматься самообразованием, осознанно                    планировать повышение квалификации


	Организация самостоятельных работ при  изучении профессионального модуля                              и дополнительной технической литературы.


	Наблюдение
за организацией личностного развития  и      с      целью повышение               личной квалификации


	ОК.9 Ориентироваться  в  условиях частой  смены     технологий
в профессиональной деятельности


	Осуществление  анализа инноваций в    области разработки автоматизированных систем управления


	Наблюдение
за профессиональным восприятием              новых технологий                         в производственных процессах и организацией из изучения.




